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Planta Piloto De Operaciones Unitarias De Degradacion Y

Separacion Por Membrana Fotocatalitica
Numero de articulo: LPK-CMBS

Introduccion

Planta piloto a escala de banco que integra la
degradacién fotocatalitica con la separacién por
membranas para la educacioén en ingenieria.
Estudie la oxidacién avanzada, la microfiltraciéon
y los procesos hibridos utilizando sensores
industriales. Cuenta con cortina de seguridad
que bloquea la luz, compresor de bajo ruido y
construccion duradera de acero inoxidable.

Aprende més

Componente del Sistema / . .. . . . ., L.
, ) Parametros Técnicos / Capacidades Operativas Conceptos Fundamentales y Alineacion Académica
Mddulo Experimental

Ensamblaje de Fuente de Luz Lampara de Xendn de 300 W que simula el espectro solar, completa con Energia de fotoactivacién, cinética de reaccion y

de Xenén intensidad ajustable y una cortina protectora que bloquea la luz. caracteristicas de absorcion del catalizador.

Gestion de Alimentacion y Tanques de acero inoxidable 304 resistentes a la corrosién con rotametros Balances de materia, caudales volumétricos y distribucién
Producto de gas (0-160 mL/min) y liquido (0-10 L/h) de alta precision. de tiempos de residencia (RTD).

Sistema de Membrana Bomba de regulacién de presién que opera hasta 16 bar, apoyada por Presién transmembrana (TMP), permeabilidad de la
Presurizada mandémetros mecanicos resistentes a golpes. membrana y resistencia hidraulica.

Médulo de Degradacion Degradacidn por lotes o continua de compuestos orgénicos modelo Catalisis heterogénea, constantes de velocidad de reaccién
Fotocatalitica utilizando catalizadores suspendidos o inmovilizados. y limitaciones de transferencia de masa.

Moédulo de Separacién por Filtracion y concentracion de efluentes tratados con monitoreo activo de la Ensuciamiento de la membrana, polarizacién por
Membrana disminucién del flujo. concentracién y coeficientes de rechazo de solutos.
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Planta Piloto Educativa De Operaciones Unitarias Para

Filtracion A Presion Constante
Numero de articulo: LPK-BFLP

Introduccion

Planta piloto educativa préactica para filtracién a
presién constante. El filtro prensa clasico de
placas y marcos permite a los estudiantes
estudiar la cinética, determinar la resistencia
especifica de la torta, realizar el lavado de la
torta y evaluar las velocidades de lavado. Ideal
para el plan de estudios de ingenieria quimica.
Diseflo movil, personalizable y compatible con
normativas de seguridad.

Aprende mas

Parametro Especificaciones y componentes

Dimensiones fisicas
Material del bastidor
Equipo de filtraciéon
Sistema de alimentacién

Recipientes de material

=< 2200 mm x 580 mm x 1400 mm (Largo x Ancho x Alto)

Perfil de aleacién de aluminio anodizado de alta resistencia con ruedas de alta capacidad

Filtro prensa de placas y marcos desmontable de tipo industrial, disefio de flujo ciego lavable

Recipiente de alimentacion presurizado con disco de agitaciéon neumatica integrado y valvula reguladora de presién

Tanque de preparacién de suspensiones de acero inoxidable, tanque de alimentacién presurizado y receptor de filtrado

Caracteristicas de seguridad Valvula de alivio de sobrepresidén, manémetros y recorrido seguro de tuberias

Agregacion de suspension Sistema neumatico de dosificacién y suspension con entrada de aire comprimido por el fondo

Libro de texto Operacion unitaria basica / Concepto Ejercicio de laboratorio correspondiente con la planta piloto

Unit Operations of
Chemical Engineering

Transport Processes and
Unit Operations

Chemical Engineering
Design

Teoria de filtracion de torta, ecuaciones de filtracién a presion
constante, resistencia especifica de torta, resistencia del medio
filtrante.

Determinacién de constantes de filtracion ($K$ y $s$) y célculo de la
resistencia especifica de torta bajo diferentes presiones.

Mecanica de fluidos y particulas, flujo en medios porosos, dindmica de  Operacién del ciclo de lavado de torta para medir velocidades de
lavado de torta, estimacién de velocidades de lavado. desplazamiento de solutos y analizar la cinética de lavado.

Seleccién de equipos, escalado de sistemas de filtracion, seguridad de  Evaluacién de datos experimentales a escala piloto para estimar el &rea de
procesos en sistemas presurizados. filtracién requerida para operaciones por lotes a escala industrial.
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Planta Piloto Educativa De Separacion Por Membrana

Multifuncional Para Laboratorio De Operaciones Unitarias
Numero de articulo: LPK-SUNR

Introduccion

La Planta Piloto Educativa de Operaciones
Unitarias de Separaciéon por Membrana
Multifuncional es un sistema de laboratorio
integrado a escala de banco disefiado para la
ensefianza de ingenieria de pregrado. Cuenta
con médulos de Ultrafiltraciéon, Nanofiltracion y
Osmosis Inversa en una unidad compacta y
moévil para un aprendizaje practico.

Aprende més

Conceptos Académicos y Alineacién con
Libros de Texto

Parametros del e o . - o
. L Especificaciones Técnicas y Componentes Aplicaciones Experimentales Objetivo
Sistema y Médulos

Max. 2200mm x 580mm x 1995mm (L x A x
H)

Dimensiones Fisicas

Marco y Soporte

Médulo de
Ultrafiltracién (UF)

Médulo de
Nanofiltracién (NF)

Médulo de Osmosis
Inversa (RO)

Marco de aleacién de aluminio anodizado con
ruedas blogueables

Mddulo de membrana UF de grado industrial,
tanques de alimentacion, manémetros,
medidores de flujo

Mddulo de membrana NF selectiva, bomba de
alta presion, vélvulas de seguridad

Médulo de membrana RO de alto rechazo,
reguladores de presién del sistema, bombas de
alimentacién

Huella estructural y planificacién espacial

Soporte estructural moévil y estabilidad de
seguridad

Separacion de proteinas macromoleculares,
concentracién y estudios de ensuciamiento de
membrana

Procesos de ablandamiento, eliminacién de
iones divalentes (calcio, magnesio) y organicos
pequefios

Desalinizacion, purificacién de agua y
eliminacién de sales monovalentes

Disefio de proceso y estandares de disefio de
laboratorio

Integridad estructural y seleccion de materiales

Concentracién de solutos macromoleculares,
formacién de capa de gel y resistencia al
ensuciamiento

Mecanismos de transporte de solutos,
interaccién electrostatica en membranas y
ablandamiento de agua

Limites de presién osmdtica, polarizacion de
concentracién y modelos de permeacion de
disolventes
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Planta Piloto De Operaciones Unitarias Educativa Para
Tratamiento Electroquimico De Agua

Numero de articulo: LPK-CEWT

Introduccion

Mejora la educacién en ingenieria con esta
planta piloto de tratamiento electroquimico de
agua a escala. Disefada para el aprendizaje
practico de la eliminacién eficiente de sales,
reacciones electroliticas y adquisiciéon de datos
en tiempo real. Cuenta con control multimodo,
PVC resistente a la corrosién, seguridad de baja
tension y conectividad inaldmbrica para
laboratorios docentes modernos.

Aprende mas

Mddulo experimental Parametros técnicos clave Integracion académica y con libros de texto

« Mltiples modos de potencia (V constante,
| constante, polaridad inversa)
« Resistencia a alta salinidad

Separacion electroquimica y
eliminacién de sales

« Disefio optimizado de celda electrolitica
* Monitoreo en tiempo real de voltaje y
corriente

Caracterizacién de reactores
electroliticos

* Suministro controlado de fluido
« Vélvulas de bola eléctricas de 24V
integradas

Flujo de fluidos y transporte de
iones

Libro de texto: Unit Operations of Chemical Engineering
Conceptos centrales: Procesos de separacion electroquimica, transferencia de masa en
soluciones electroliticas y curvas de polarizacion.

Libro de texto: Chemical Engineering Design
Conceptos centrales: Dimensionamiento de reactores, seleccién de materiales para
entornos corrosivos, seguridad de procesos y diagramas de instrumentacion.

Libro de texto: Transport Processes and Unit Operations

Conceptos centrales: Dinamica de fluidos en conductos cerrados, transporte de iones en
campos eléctricos y transferencia de masa convectiva.
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Planta Piloto Educativa De Absorcion Y Desorcion De Didxido

De Carbono Para Estudios De Captura De Carbono
Numero de articulo: LPK-TBJJX

Dimensiones del Sistema

Estructura del Marco

Columna de Absorciéon

Columna de Desorcién

Calentamiento de Desorcién

Interfaz de Control

Transmisién de Datos

Instrumentacion

Aprende més

Introduccion

Explore la absorcién y desorcién de diéxido de
carbono con esta planta piloto educativa.
Columnas transparentes visualizan la
transferencia de masa; calentamiento eléctrico
simula la regeneracién industrial de solventes;
interfaz tactil permite el monitoreo de datos.
Ideal para ingenieria quimica, uniendo teoria y
practica.

Parametro / Componente Detalles de Especificacion

=< 2200 mm x 580 mm x 2500 mm (Largo x Ancho x Alto)

Aleacién de aluminio de alta resistencia con ruedas ajustables y bloqueables

Vidrio de borosilicato transparente, configuracién de columna empacada

Vidrio de borosilicato transparente, columna empacada con rehervidor integrado

Camisa de calentamiento eléctrico de alta temperatura, operativa hasta 400°C

Terminal tactil industrial de 15.6 pulgadas

Admite exportacién inaldmbrica de datos y monitoreo remoto en tiempo real

Medidores de flujo masico de gas integrados, bombas de liquido peristalticas y sensores de temperatura

Mdédulo Experimental Operacion Unitaria y Puntos de Conocimiento Clave Libro de Texto y Conceptos Asociados

Hidrodinamica de Torre
Empacada

Absorcion de Diéxido de
Carbono

Desorcion y Regeneracion
de Solvente

Analisis de Eficiencia del
Sistema

Determinacion de caida de presion, punto de carga, velocidad de inundacion y

regimenes de flujo gas-liquido.

Transferencia de masa gas-liquido, seleccidn de solvente, teoria de la doble pelicula

y célculo de la altura de una unidad de transferencia (HTU).

Despojo térmico, balance de energia, recuperacién de solvente y célculo de la

carga del rehervidor.

Calculo del coeficiente global de transferencia de masa ($K_G a$), influencia de los

caudales de gas/liquido en la eficiencia de absorcién.

Operaciones Unitarias de la Ingenieria Quimica

- Flujo de fluidos a través de lechos empacados

- Disefio de columnas empacadas y correlaciones de
inundacién

Procesos de Transporte y Operaciones Unitarias
- Absorcién de gases diluidos en torres empacadas
- Teorias y coeficientes de transferencia de masa

Diserio de Ingenieria Quimica

- Disefio de columnas de despojo

- Integracién energética e intercambio de calor en
sistemas de separacién

Operaciones Unitarias de la Ingenieria Quimica / Procesos
de Transporte y Operaciones Unitarias

- Equilibrio gas-liquido

- Transferencia de masa basada en la velocidad en
columnas
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Planta Piloto Educativa De Operaciones Unitarias Para La

Demostracion De Separacion Heterogénea Gas-Sdlido
Numero de articulo: LPK-BHS

Parametros y " . ..
" Especificaciones técnicas y detalles
moédulos

Dimensiones
fisicas

Tecnologias de
separaciéon

Medicion y control
de fluidos

Capacidades de
diagnéstico

Introduccion

Planta piloto transparente y visual integral para
la separacién gas-sélido en laboratorios de
ingenieria quimica. Demuestra tecnologias de
sedimentacién por gravedad, sedimentacién
inercial, ciclones y filtros de manga. Permite el
andlisis en tiempo real de la mecénica fluido-
particula, la caida de presion y la eficiencia de
recoleccion. Ideal para cursos de operaciones
unitarias de pregrado.

Aprende mas

Dimensiones maximas: 1480 mm X 580 mm x 1800 mm (Largo x Ancho
x Alto). Montado sobre un marco duradero de aleacién de aluminio con
ruedas industriales.

« Camara de sedimentacion por gravedad
« Cadmara de sedimentacién inercial

« Separador ciclénico

« Filtro de manga

« Soplador de aire de velocidad variable
« Medidor de flujo de placa de orificio transparente
« Alimentador de estrella transparente para la introduccién de particulas

* Medicién de presion diferencial (para la caida de presién en el ciclén)
« Ajuste de velocidad variable para la evaluacién del rendimiento

Relevancia académica y alineacion con libros de texto

Disciplinas asociadas:

- Ingenieria Quimica

- Ingenieria Ambiental

- Ingenieria de Procesos / Alimentos

Conexiones con libros de texto basicos:
- Unit Operations of Chemical Engineering

- Transport Processes and Unit Operations

- Chemical Engineering Design

Operaciones unitarias y temas relevantes:

- Mecénica fluido-particula y sedimentacién

- Velocidad de sedimentacion terminal y Ley de Stokes

- Separacién centrifuga y eficiencia de recoleccién en ciclones

- Limpieza de gases, eliminacion de polvo y control de la contaminacién del
aire

Aplicacion conceptual clave:

Evaluacién de la caida de presién frente a la eficiencia de recoleccién;
comprensién de la escala industrial y los parametros de disefio para
sistemas de recoleccién de particulas.
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Planta Piloto Educativa De Separacion Por Membrana De

Ultrafiltracion
Numero de articulo: LPK-CLMFL

Introduccion

Esta planta piloto educativa de separacién por
membrana de ultrafiltracién permite a los
estudiantes de pregrado procesar soluciones de
PVA, estudiar la dindmica de membranas de
fibra hueca y realizar analisis cuantitativos con
espectrofotometria para el aprendizaje practico
de operaciones unitarias y protocolos
industriales de mantenimiento y limpieza de
membranas.

Aprende mas

Médulo / v} o S i
Descripcion Técnica Concepto Académico Alineado
Componente

Geometria de la membrana, distribucién del tamafio de poro y

Médulo de Membrana Mddulo de membrana de ultrafiltracién de fibra hueca - X
mecanica del haz de fibra hueca.

Sistema de Tanque de preparacién de alimentacién de Alcohol Polivinilico (PVA) con bomba Preparacion de la solucién de alimentacién, transporte de fluidos y
Alimentacion de circulacién resistente a la corrosién control del flujo del sistema.

Monitorizacién del proceso, calibracidon de sensores y adquisicion

Instrumentacién Caudalimetros de precisién, manémetros e indicadores de temperatura de datos
. . Compatibilidad integrada con espectrofotémetro UV-Vis para la medicién de Anélisis espectrofotométrico, curvas de calibracién y
Unidad Analitica - P v
concentracion determinacién de concentracién.

Ensuciamiento de membranas, formacion de capas de torta y

Sistema de Limpieza Circuito de retrolavado y limpieza quimica con almacenamiento dedicado - i
protocolos de limpieza quimica.

Utilidad L, . . L Operacién en estado estacionario, balance de masa y optimizacién
. Modo de operacién continua con capacidades de reciclaje
Experimental del proceso.

info@labparkchem.com | https://labparkchem.com



https://es.labparkchem.com/products/ultrafiltration-membrane-separation-educational-pilot-plant?utm_source=pdf
mailto:info@labparkchem.com
https://labparkchem.com?utm_source=pdf

P
LasrARi ST NATA

Planta Piloto Educativa De Captacion Y Utilizaciéon De Didxido

De Carbono Para Operaciones Unitarias
Numero de articulo: LPK-TBJQM

Introduccion

Planta piloto educativa para la captaciéon y
utilizacién de diéxido de carbono que cuenta
con adsorcion de cuatro torres, regeneracién a
alta temperatura, analisis preciso de CO2,
control moderno por pantalla tactil, datos en
tiempo real y una construccién robusta para la
formacion practica en operaciones unitarias en
laboratorios universitarios, con alineacién
curricular y operacioén segura.

Aprende mas

Parametro / . . Operaciones unitarias y conceptos relevantes de libros de
L Detalles técnicos
Mdédulo texto

Proceso de Sistema de adsorcién/desorcién de cuatro torres; rango de presién de operacién:  Absorcién de gases, isotermas de adsorcién, hidrulica de lechos
separacion -0,1 a 1 MPa. empacados y separacién en multiples etapas.

Sistema térmico Torres de acero inoxidable 304 con camisas de calefaccién eléctrica (hasta 400 Transferencia de calor en lechos empacados, regeneracién térmica
°C); admite operacién al vacio. de adsorbentes y desorcién al vacio.

. Terminal con pantalla téctil de 15,6 pulgadas; monitoreo modular de 24 sefiales;  Dindmica de procesos, lazos de control automatizados y adquisicién
Control e interfaz

capacidad de transmisién inalédmbrica de datos. digital de datos.
Instrumentos de Analizador de CO:z en linea (precision de +3%); monitoreo de flujo de mdltiples Balances de materia, transporte de especies y analisis continuo de
analisis rangos. perfiles de concentracion.
Bastidor Bastidor de aleacién de aluminio de grado industrial con ruedas; dimensiones: Disefio de plantas piloto, principios de escalado y disefio de
estructural =2200%x580%2000 mm. seguridad de procesos.
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Planta Piloto Educativa De Separacion Por Membranas
Multifuncional Con Ultrafiltracién, Nanofiltracién Y Osmosis

Inversa
Numero de articulo: LPK-MFL

Introduccion

' Sistema integrado de separacién por

[ membranas a escala de banco para laboratorios
de ingenieria de educacién superior que
combina los procesos de Ultrafiltracion,
Nanofiltracién y Osmosis Inversa. Cuenta con
control PLC industrial con pantalla tactil HMI,
tuberias transparentes y software de evaluacion
académica. ldeal para planes de estudio de
ingenieria quimica y ambiental.

Aprende mas

Moédulo / Componente del

Sistema Especificaciones y Parametros Técnicos Operacion Unitaria / Conceptos Centrales Educativos
Modulo de Ultrafiltracion Membrana tubular o de fibra hueca de grado industrial; operacién a baja Concentraciéon de macromoléculas, formacién de capa de gel,
(UF) presion ensuciamiento de membranas
Médulo de Nanofiltracion . L L . Rechazo de iones divalentes, descalcificacion de agua,
Membrana compuesta enrollada en espiral; operacién a presién media - . .
(NF) separacién de moléculas organicas
Médulo de Osmosis Inversa Membrana compuesta de pelicula delgada de poliamida de alto rechazo; Desalinacién, superacion de presién osmética, permeacién de
(RO) operacién a alta presién disolvente
Monitoreo e Transductores de presion digitales, caudalimetros Balance de masa, determinacidn de flujo, polarizacién de
Instrumentacion electromagnéticos/rotdmetros, medidores de conductividad concentracién
B PC de panel industrial con estacién de trabajo PLC, registro de datos en Control de procesos, automatizacion, sistemas de adquisicién
Sistema de Control .
tiempo real de datos
Materiales en Contacto con  Acero inoxidable resistente a la corrosién y polimeros transparentes de alta Transporte de fluidos, resistencia a la corrosién en disefio de
Fluidos durabilidad procesos

Libro de Texto
Estandar

Operacién Unitaria / Concepto Académico Referenciado Aplicacion Practica en la Planta Piloto

Los estudiantes miden la disminucién del flujo a lo largo del tiempo para
analizar la polarizacion de concentracion y determinar la resistencia de la
membrana.

Unit Operations of Procesos de separacion por membranas, presion osmética,
Chemical Engineering polarizacién de concentracién y ensuciamiento de membranas.

Transferencia de masa a través de barreras semipermeables,
ecuaciones de velocidad para didlisis y separaciones por
membranas, y célculos de flujo.

Los estudiantes recolectan muestras de permeado y retenido para calcular tasas
de rechazo de solutos y coeficientes totales de transferencia de masa.

Transport Processes
and Unit Operations

. . . Diagramas de tuberias e instrumentacién de procesos (P&ID), Los estudiantes estudian la distribucién fisica de la planta piloto para
Chemical Engineering K L. . . a . . n RA
Design escalado de equipos, seleccién de materiales y enclavamientos de comprender las vélvulas de seguridad industriales, la colocacién de sensores y
g seguridad del sistema. las limitaciones del disefio del sistema.
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Planta Piloto Educativa De Pirdlisis Y Refino De Residuos

Solidos Para Operaciones Unitarias
Numero de articulo: LPK-ISOP

Introduccion

Esta planta piloto para la pirdlisis y refino de
residuos sélidos integra la pirdlisis, separacion,
destilaciéon e hidrogenacion catalitica en una
sola unidad educativa. Proporciona observacion
visual del proceso, registro inteligente de datos
y seguridad industrial para el aprendizaje
practico de operaciones unitarias de ingenieria.

Aprende méas

Componente / Sistema Especificaciones Técnicas y Detalles de Materiales

Material Estructural Principal Acero inoxidable de alta calidad 304 y 316 para resistencia quimica y durabilidad a alta temperatura

Sistema de Calefaccién de Pirdlisis Horno de calefaccién eléctrica de fibra cerdmica con controladores de temperatura PID integrados

Subsistema de Refino Columna de destilacion, reactores de hidrogenacion catalitica de desulfuracion y desnitrificacion

Mecanismos de Seguridad Cortes por alta temperatura, manémetros/transmisores de presién en tiempo real, motores a prueba de explosiones
Interfaz de Control Pantalla téctil industrial de 15,6 pulgadas con monitoreo remoto de datos en la nube (5G/Bluetooth)

Elementos de Observacion Separadores gas-liquido y secciones de columna de vidrio de borosilicato para visualizacién del proceso de flujo

Referencia de Alineacién con
Libros de Texto

Mddulo Experimental Operacion Unitaria Principal / Punto de Conocimiento

Procesos de Transporte y Operaciones
Unitarias
Disefio de Ingenieria Quimica

Conversién termoquimica, cinética de estado sélido, transferencia de calor

Pirdlisis de Residuos Sélidos X
conductiva en lechos empacados

Operaciones Unitarias de Ingenieria

. L. Separacion gas-sélido (sedimentacién gravitacional/inercial), separacién gas- Quimica
Separacion Multifasica L S .
liquido, equilibrio de fases Procesos de Transporte y Operaciones
Unitarias

Operaciones Unitarias de Ingenieria
Quimica
Diserio de Ingenieria Quimica

Destilacién continua y por lotes, equilibrio liquido-vapor (ELV), relaciéon de reflujo,

Destilacion de Aceite de Pirdlisis . RV
hidrodinamica de columna

Hidrogenacion Catalitica (Desulfuraciéon y Catélisis heterogénea, cinética de reaccién quimica, transferencia de masa en

e s Disefio de Ingenieria Quimica
Desnitrificacion) reactores multifasicos
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Planta Piloto Educativa Para El Tratamiento De Gases De

Escape Y Aguas Residuales De Desorcion Térmica
Numero de articulo: LPK-CRTF

Introduccion

Médulo del

Componente

Aprende més

Planta piloto educativa a escala de banco para
tratar gases de escape y aguas residuales de
desorcién térmica integra condensacion,
oxidacion Fenton, precipitacion, filtracién y
adsorcién con carbén. Ideal para laboratorios de
ingenieria quimica y ambiental, ensefia
operaciones unitarias, control de procesos y
andlisis de datos en tiempo real.

eraciones Unitarias Asociadas y Mapeo con Libros de
Texto

Condensacién y
Recuperacion de Gases de
Escape

Reactor de Oxidacién
Avanzada Fenton

Precipitacion y Separacion
Sélido-Liquido

Columna de Filtracién
Profunda y Adsorcién

Suite de Control e
Instrumentacion

Detalles Técnicos y Caracteristicas

Bucle de condensacién multietapa que incluye condensacién estandar y
condensacion criogénica profunda, emparejado con un separador gas-
liquido de alta eficiencia.

Vaso de reaccion transparente equipado con un agitador de velocidad
ajustable, puertos de dosificacién quimica y monitoreo en tiempo real de
pH y temperatura.

Clarificador de sedimentacion por gravedad disefiado para facilitar la
formacién de fléculos, la sedimentacién y la separacion de lodos.

Sistema de doble columna que incluye filtracién con arena/medio filtrante
y lechos de adsorcidn con carbdn activado multietapa.

Sistema PLC integrado con interfaz tactil, sensores de flujo digitales,
transmisores de pH y controladores de temperatura.

Condensacion, Equilibrio Gas-Liquido, Operaciones de
Transferencia de Calor (Operaciones Unitarias de la Ingenieria
Quimica)

Cinética de Reacciones Quimicas, Disefio de Reactores,
Procesos de Oxidacién Avanzada (Diserio en Ingenieria Quimica)

Sedimentacién por Gravedad, Sedimentacién, Mecénica de
Fluidos y Particulas (Procesos de Transporte y Operaciones
Unitarias)

Adsorcién en Lecho Fijo, Filtracién en Lecho Profundo,
Operaciones de Transferencia de Masa (Operaciones Unitarias
de la Ingenieria Quimica)

Dinémica y Control de Procesos, Adquisicién de Datos e
Instrumentacién (Diserio en Ingenieria Quimica)
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Planta Piloto Educativa De Operaciones Unitarias De Captura

De Dioxido De Carbono A Escala De Banco
Numero de articulo: LPK-CEB)

Introduccion

Esta planta piloto educativa a escala de banco
simula la separacién industrial de CO:z utilizando
un sistema de adsorcion de multiples torres
para la capacitacién practica en ingenieria. Los
estudiantes logran una pureza de COz2 =90%
mientras estudian la adsorcién por oscilacién de
presion, la cinética de desorcidn y el control de
procesos en experimentos de purificacion de
gases.

Aprende mas

Composicién del Gas de Alimentacion Mezcla de Nitrégeno y Didxido de Carbono (tipicamente relacién 15:85 o personalizable)
Concentracion del Producto de CO: = 90% después de la separacion
Rango de Temperatura de Regeneracion 100°C a 300°C mediante control de chaqueta de calefaccién eléctrica

Métodos de Regeneracion

Interfaz de Control

Desorcién al vacio y purga de gas inerte térmico

PLC modular con monitoreo de sefiales de 32 canales y capacidad de programacién de cédigo abierto

Sensores y Herramientas Analiticas Medidores de flujo masico térmicos en linea, transmisores de presién electrénicos y analizadores de doble gas (N2/COz)

Materiales Estructurales

Tuberia de acero inoxidable resistente a la corrosién (SUS304/316) y un marco de montaje de aleacién de aluminio

Mddulo Experimental Resultados de Aprendizaje del Estudiante Terminologia de Libros de Texto Relevantes

Cinética de Adsorcién y Analisis
de Curva de Ruptura

Desorcién y Regeneracion de
Adsorbentes

Diseiio y Control de Procesos
Ciclicos

Balance de Masa y Evaluacion
de Rendimiento

Medicion de perfiles de concentracién a lo largo del tiempo; determinacién de la
capacidad de ruptura y zonas de transferencia de masa dentro de lechos
empacados.

Adsorcién de Gases, Curvas de Ruptura, Coeficiente
de Transferencia de Masa

Comparacién de la regeneracion térmica al vacio con la purga de gas inerte; célculo  Regeneracién de Adsorbente, Desorcidén Térmica,

de la eficiencia energética y las tasas de desorcién. Adsorcién por Oscilacién de Vacio

Configuracién de secuencias de conmutacion de vélvulas para establecer ciclos de Disefio de Procesos Ciclicos, Adsorcién por
separacién continua; ajuste de los tiempos de ciclo para optimizar la recuperacion. Oscilacién de Presién (PSA), Control de Procesos
Realizacién de balances de materiales generales; determinacion de tasas de Balances de Materiales, Operaciones Unitarias de
recuperacién de separacién de gases y factores de pureza. Separacion de Gases, Factores de Separacién
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Planta Piloto Educativa De Operaciones Unitarias Para La

Adsorcion Y Captura De Diéxido De Carbono
Numero de articulo: LPK-TB)C

(]
_‘ e
(]

7

Sistema de Adsorcién de
Cuatro Torres

Secciéon de Mezcla de
Gases y Alimentacion

Instrumentacién Analitica

Control y Adquisiciéon de
Datos

Estructura y Recinto

o 2l ¢ Introduccién
1 Planta piloto de laboratorio avanzada para la
‘ ' ,_!' enseflanza de las operaciones unitarias de
L (80 ) adsorcién y captura de diéxido de carbono.
T Cuenta con un sistema de adsorcién de cuatro
L torres con camisas de calefaccién de hasta 400
°C, sensores de alta precisiéon de COz2y Oz, y
== | pantalla tactil de 15,6 pulgadas con registro
‘E‘ inaldmbrico de datos. Ideal para la educacién en

ingenieria quimica.

Aprende mas

Componente / Médulo del e e . o .. .
Equizo Especificacion Técnica Operaciones Unitarias y Conceptos Académicos Asociados

Torres de acero inoxidable SUS304; camisas de calefaccion
clasificadas hasta 400 °C; rango de presién: -0,1 a 1 MPa.

Configurada para mezclas de Nitrégeno/CO: (relacién estandar 15:85);
colector de mezcla de gases integrado.

Sensor de CO: de alta precision integrado, sensor de Oz, caudalimetros
masicos de multiples rangos, sensores de temperatura multipunto.

Terminal PLC con pantalla tactil de 15,6 pulgadas; registro inaldmbrico
de datos; visualizacién en tiempo real de P&ID.

Perfil estructural de aleacién de aluminio; ruedas orientables
ajustables; dimensiones =2200x580x2000mm.

Cinética de adsorcién gas-sélido, zonas de transferencia de masa en
lecho fijo, regeneracién por cambio térmico, adsorcién por cambio de
presion.

Difusién en fase gaseosa, transferencia de masa por conveccién,
preparacion de simulantes de gases de combustién industriales.

Ecuaciones de balance de masa, andlisis de curvas de ruptura
dindmicas, calibracién de sensores e instrumentacion.

Dindmica y control de procesos, enclavamientos de seguridad
automatizados, operacion de sistemas de adquisicién de datos (SAD).

Escalado de plantas piloto, disefio de disposicién de sistemas, normas
de seguridad de laboratorio.
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Planta Piloto Educativa De Escala De Banco De Doble Columna

Para Separacion Y Captura De Gas
Numero de articulo: LPK-CQB])

Introduccion

Esta planta piloto educativa de doble columna
proporciona enseflanza practica sobre los
procesos de adsorcién, separacién y captura de
gases. Cuenta con columnas de acero
inoxidable, regeneracién de hasta 400 °C y un
PLC con pantalla tactil de 15,6 pulgadas para
estudios de TSA y PSA en planes de estudios de
ingenieria quimica y simulacién de procesos.

Aprende més

Especificaciéon / Rango Médulo Educativo Asociado Concepto Académico Correspondiente

Columnas de
Separacion

Temp. de
Regeneracion

Control de Presion

Gestion de Flujo

Sistema de Control

Configuracién de doble columna, acero
inoxidable, facil desmontaje

Ajustable hasta 400 °C con chaquetas de
calefaccién integradas

Sensores de presion digitales de multiples rangos
con valvulas de seguridad

Controladores de flujo méasico de alta precision

PLC con pantalla tactil de 15,6 pulgadas,
transmision inaldmbrica

Eficiencia de separacion de gases;
analisis de curvas de ruptura

Estudios de Adsorcién por Oscilacién
Térmica (TSA)

Simulacién de Adsorcién por Oscilacion
de Presién (PSA)

Influencia de la tasa de flujo en la ruptura
de la separacion

Control de procesos automatizado y
adquisicion de datos

Zonas de transferencia de masa, equilibrio de
adsorcién y selectividad

Cinética de desorcién y termodindmica de la
regeneracion térmica

Isotermas de adsorcién y dindmica de presion del
sistema

Velocidad superficial, tiempo de residencia y
resistencia a la transferencia de masa

Dindmica de procesos, control de bucle y registro
digital de datos
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Planta Piloto De Operaciones Unitarias De Reaccidon Quimica En

Lecho Fijo Y Eliminacion De Polvo Y Alquitran De Gases
Numero de articulo: LPK-CDTR

Introduccion

. Planta piloto educativa integrada para el
estudio de reacciones cataliticas gas-sélido y
purificacidon de gases aguas abajo. Cuenta con

i " reactor de doble lecho fijo, calentamiento en

LA

I ] | tres etapas y control por pantalla tactil para
/ | CiH formacién practica en ingenieria. Ideal para
: planes de estudio de ingenieria quimica y
ambiental.

Aprende més

Componente / — . P i inci 5
i Especificaciones Técnicas Concepto Educativo Principal y Médulo
Subsistema

. Reactores tubulares de doble lecho fijo; fabricados en acero inoxidable de alta calidad Catdlisis heterogénea, cinética de reaccién y disefo de
Conjunto de Reactor L
(3105/316L); manguitos internos para termopares. reactores.
Sistema Térmico Horno de calentamiento eléctrico independiente de tres etapas; lazos de control de Transferencia de calor en lechos empaquetados,
temperatura de alta precision; pantalla digital en tiempo real. perfiles térmicos y control de procesos.
Acondicionamiento de Precalentadores de acero inoxidable y condensadores enfriados por agua; unidades de Separacion gas-liquido, operaciones unitarias de
Gases filtracion de particulas y alquitran de alta eficiencia. condensacién y purificacién de gases.
Instrumentacion y Pantalla tactil de grado industrial de 15,6 pulgadas; conectividad integrada Automatizacién de procesos, instrumentacién y
Control 5G/Bluetooth; registro de datos y gréficos de tendencias. adquisicién de datos.
. Estructura moévil de perfiles de aluminio de alta resistencia; accesorios de casquillo de Disefio de plantas piloto, distribucién de tuberias de
Tuberia y Estructura . . . . q . P
desconexidén rapida resistentes a la corrosion. fluidos e ingenieria estructural.
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Planta Piloto Educativa De Adsorcion Por Cambio De Presion
Para La Captura De Dioxido De Carbono De Baja Concentracion

Numero de articulo: LPK-CKEF

Introduccion

Planta piloto para la captura de CO2 de baja
concentracién utilizando Adsorcién por Cambio
de Presién para educacién en ingenieria. Los
estudiantes adquieren experiencia practica en
la medicién de curvas de ruptura, dindmica de
adsorcién y andlisis de variables en un entorno
de laboratorio practico. Ideal para laboratorios
de operaciones unitarias, transferencia de masa

e ingenieria quimica.

Aprende mas

a P 4 q o Concepto de Libro de Texto y Enlace con
Componente / Especificacion Técnica Mddulo Experimental / Tarea Practica p_ , . y
Operacion Unitaria

Columnas de Adsorcion: Configuracion de doble
columna (Columna Adsorbente A y B) con camisas de
aislamiento térmico.

Sistema de Alimentacién de Gas: Controladores de
flujo masico para mezcla de didxido de carbono y
nitrégeno para simular gases de combustién.

Unidad de Reg -acién: Bomba de vacio y elementos

calefactores integrados para desorcién térmica o al vacio.

Control e Instrumentacion: Panel de control PLC con
pantalla tactil, caudalimetros digitales y transmisores de
presion.

Demostracion del Ciclo PSA: Operacion de procesos de
separacion de gases PSA continuos, semicontinuos o por
lotes.

Determinacion de la Curva de Ruptura: Medicién de la
concentracién del efluente a lo largo del tiempo para
determinar la capacidad del lecho de adsorcién.

Regeneracion del Adsorbente: Estudio comparativo de
regeneracion térmica (cambio de temperatura) frente a
regeneracion al vacio.

Analisis de Variables del Proceso: Evaluacion de los
efectos de la concentracion de alimentacion, presion y
caudal en la eficiencia de separacion.

Cinética y Dinamica de Adsorcién (Separacion gas-
sélido, zonas de transferencia de masa y
comportamientos de ruptura)

Operaciones de Transferencia de Masa (Adsorcién en
lecho fijo, perfiles de concentracién y coeficientes de
transferencia de masa)

Desorcién y Activacion del Adsorbente (Adsorcién por
cambio de temperatura, dindmica del cambio de
presion y eficiencia de regeneracion)

Control y Disefio de Procesos (Variables del sistema,
calibracién de sensores e instrumentacion en
operaciones unitarias)
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